الأسياك 0 


حيوانات فقارية تعيش فى الماء : سهلة تروق 
الها زوجمان من الزعائف تستعين بها 
على السباحة . 

تتذفس باستخلاص الأوكسجين 
من الماء بوساطة أعضاء تسمى 
الخيائنيم . 

تتكاثر الأسماك بوضع البيض 
وهى من ذوات الدم البارد : أى تتغير 
درجة حرارتها تبعا للوسط الحيط بها . 


الأسماك هى أقدم الفقاريات التى 
ظهرت على الأرض ؛ فقد سبقت 
وجود الفشقاريات البرية بملايين 
الستين . 

وهى تعيش فى كل مكان به مساء 
ملح أوعذب .. فى المحيطات والبحار .. 
وفى الأنهار والجداول والبحيرات 
والمستنقعات - 


اتغطى المياه ثلاث أرياع سطح 
الكرة الأرضية : وتعيش الأسماك 
فى هذه الملساحات الهائلة من 
المياه . فتعيش الأنواع العديدة 
منها فى ظروف مختلفة . فهناك 
أسماك المياه العذبة التى تختلف 
عن أسماك البحار؛ كما تختلف 
التى تعيش قرب سطع لماء : عن 
التى تعيش عند القاع أوفى 
أعماق كبيرة تحت ال ماء . 

تصل أنواع الأسماك التى 
يعرفها علماء البحار إلى أكثر من 
٠‏ نوع ؛ وهذا تعداد الأنواع 
فقط ؛ أما أعداد الأسماك نفسها 
ضهى من الكشرة بحيث لا يمكن 
حصرها . 


ومن المؤكد أن هنا 


أنواصًا 
أخرى لم يتمكن العلماء من 


 اهتفرعم‎ 


تصنيف الأسماق ٠‏ 

الأساك من الفقاريات :أى أن ا 
الأجسامها شياكل . ولكن بعض 
الأسماك لها هياكل تتكون من 
عظام : وهى أكثر أنواع السمك 
وشناك أسماك أخرى شياكلها 
اتتكون من مادة أكثر ليونة تسمى 
, الفضروف ٠‏ . ولهذا تصتف 


يتكون الهيكل العظمى للسمكة 
من عدد كبير من العظام والفقرات 
الشوكية مع أضلاع كثيرة وزعاتف 
تدعمها عظام رفيعة تسمى الأشعة 
الزعنفية ؛ وتقايل زعاتف الصدر 
وزصائف الصوض فى السمكة 


الأطراف الأمامية والخلفية 
اللحيوانات الفقارية العليا . ويعتبر 
الهيكل العظمى فى الأسماك معقدا ٠:‏ 
كما أنه يتركب من عدد أكبرمما 


يوجد فى الهيكل العظمى للإتسان . 


التنفس والخياشيم : 


تتنفس الأسماك الأكسجين المذاب 
فى الماء بوساطة الخياشيم . فيدخل 
الماء الحتوى على الأكسجين الذاتب 
من الشم ؛ ويمر إلى الخارج من خلال 
فتحتين على جانبى الرأس . 

وكل فتحة لها غطاء خيشومى 
وبداخل الفتحات عضو التنفقس 
المسمى الخياشيم التى تستخلص 
الأكسجين من الماء فى أثناء مروره 
فيها . 


امثانة الهواضة : 


أغلب الأسماك العظمية لها مثانة 
هوائية تقع فوق الأمعاء . تحتوى على 
خليط من الغازات . وتعمل هذه المثانة 
على احتفاظ السمكة بتوازنها فى 
أعماقالماء الختلفة ؛ فتمكنها من 
الارتشاع والغوص فى الماء دون أن تغرق 


إلى القاع أوتطضو إلى السطح . وذلك 
بانقباض أوانبساط المثانة الهوائية . 

وعندما تموت السمكة تنيسط 
العضلات المتحكمة فى المثانة الهوائية 
وهذا هو السبب فى أن الأسماك الميتة 
تطفو على سطع لماء ‏ 


الم والجهاز العصبى ؛ 
مخ السمك صغير وذكاؤه محدود . 
ولكن له حواس قوية مثل حاسة الشم 
وحاسة البصر؛كما يوجد عضو 
داخلى يشبه عمل الأذن فى ضبط 
توازن السمكة:كمايختص 
بالإحساس بالضغط والجاذبية - 


الخط الجانبى : 


يوجد عضو حس على جاتبى جسم 
السمكة عيارة عن قناة مخاطية تمتد 
تحت القشور: تحتوى على خلايا 
حسية تتأثربأقل تغيرفى التيارات 


الماثية . فتتجنب العوائق التى فى 
طريقها حتى لو لمترها . 


الهضمية يوجد خلفها : 
متفرعةمنالأمعاء لزيادة سطح 
الامتصاص ‏ 

بعض الأسماك تتفدى على 


الطحالب والأعشاب البحرية : والبعض 
الآخريتغذى على الكائنات البحرية 
الأخرى الصغيرة مثل الرخويات :كما 
تأكل الأسماك بعضها . 


-إاء 

ححاسة الهم : 

اليس للأسماك فتحة أنف متصلة 
بالبلعوم مثل الاثسان : ولكن لها ثفرة. 
ذات فتحتين على جانبى مقدم رأسها . 
تحتوى على نسيج حساس للمواد 
الذائية فى الماء تعمل كعمل عضو 
لقو توق ما وله مو لزن 
على غذائها . 


للأسماك جسم مجهز تماما ليعيش فى 
الماء : ويتتحرك بسهولة برغم الضغط 
الكبير الواقع على جسمه منالماء : قرأس 
السمكة دقيق وليس له عنق .. والجسم 
غالبا له شكل مغزلى غليظ عند 
الرأس . ويقل تدريجيا حتى ينتهى 
قوى يساعده كامجداف فى التقدم للأمام سمكة بورى أحمر 


والانحناء فى الاتجاهات الختلفة . 


وللأسماك عينان على جانبى الرأس ‏ 
وهى دائمًا مفتوحة لأن الأسماك ليس لها 
“جضون برغم أنها تنام : ولكن نومها يكون 
بالتوقف عن الحركة أوالتحرك ببطء 
التأخذ قسطا من الراحة . 

ويغطى جسم معظم الأسماك قشور 
متراصة : ولكن لبعضها جلد ذاعم كما فى 
الفنا نالهك وى سهكة تسقى 


لح لهي ستيرجون .خمسة صفوف من 


القشور العظمية الكبيرة ‏ 
© 


تتنفس الأسماك الأكسجين المذاب 
فى اماء والذى يأتى من الهواء الجوى 


النباتات التى تنموتحت لداء .ويتم . ل 
1 7 0 
التنفس فى الأسماك عن طريق 


رقيقة غنية بالأوعية الدموية. 
تعمل على تبادل الغسازات بين الماء 
الحتوى على الأكسجين المذاب ؛ والدم. ات 
الذى يطرد غازثانى أكسيد الكريون. | 7--ل- 


ويحتنق السمك ويموت عند تركه ل تت 
الماء لعدم وجود سطح مائى يسمح سس فطلو 


اللخياشيم بعملية تبادل الفازات وأداء 


سما ااتتنفست |الهواز/التوىا 


توجد أنواع نادرة من الأسماك 
يمكنها أن تمتص أكسجين الهواء 
الجوى ؛ ويتمكن بعضها من ترك 
الماء للدة محدودة . 
سمكة رئوية : 

تستطيعأسماك,الدبتوى, 
الحصول على الأكسجين من الهواء 
الجوى بوساطة عضو يشبه الرئة 
يسمى ؛,المثانة الهوائية, . 

وهذه الأسماك تنتمى لفصيلة 


قديمة جدا :والعلماء يعتبرونها 
سلف لجميع الحيوانات البرية. 
ويوجد من أسماك الدبنوى خمسة 
أتواع حاليًا . 

وقد يبلغ طولها إلى 18١‏ سنتيمترا . 
ويعيش نوع منها فى شرق إفريقيا 
وخاصة فى المستنقعات والبرك الراكدة . 

وهى تمكث فى أثناء النهار فى 
الطين ؛ وعند القروب تصعد إلى 
السطح وتتتقس الهواء - 


سمك القاروس الملسلق : 


توجد لأسماك القاروس المتسلق 
غرف تنفسية خاصة فى الجزء 
الخلفى من الرأس : خلف الخياشيم 
مباشرة . 


وتستخدم هذه الغرف للتنفس 
الهوائى . تحتوى على عضو ذى 
أوعية دموية تقوم بهذه الوظيفة - 
وهذه السمكة تعيش فى الميساه 
العذبة فى جنوب آسيا - 

وهى عادة تخرج من الماء وتتحرك 
على الأرض بمساعدة زعائفها 
متنقلة من بركة إلى أخرى . 
السمك المقاتل يحتاج إلى تنفس 
الأكسجين الجوى من وقت لآخر مثل 
سمك القاروس المتسلق تماما .. 

ولكنه لا يستطيع الخروج منالماء 
ولكنه يرتشع إلى سطع الماء ويبتلع 
الهواء بشمه المفتوح . 

وتشتهر هذه الأسماك الجميلة 
بالمشاكسة . فإذا تقايل ذكران فإنهما 
يشتبكان فى عراك ققد يؤدى إلى موت 
أحدهما - 


يعتبر التخفى وسيلة مهمة فى 


عالم الأسماك لحمايتها من 


مهاجمة أعدائها . وهى خواص 


طبيعية جعلها الله فى الأنواع 
المختلفة لتساعدها على البقا. 
فمعظم الأسماك مبرقشة وملونة 


بما يتلاءم مع الوسط الذى تعيش 


افيه والدى قد يكوناعسّابا 
بحرية أوصخورا أومرجانا أورمالا 
فى قاع البحر. 

ويمكن ليسعض الأتواع مثل 
السمكة المفلطحة أن يفيرلون 


جلده إذا تحرك من مكان إلى آخر 
خلال دقائق معدودة . 

ويمكن مشاهدة ذلك إذا تم 
وضعه فى حوض ماثى يحتوى على 
رمل فاتح ؛ ثم نقله إل حوض آخر 


يحتوى على رمل غامق . 


يمتد بوزبعض الأسماك مثل 


وسائل دفاع وهجو 0 سمك السيف والمنشار ليكون مثل 


شغرة تستخدم كسلاح . 


بعض الأسماك لها قدرة 
خاصة على نفخ جسمها ليبدو 
اكبرحجما وهكذا تخاها 
أعداءها . مثل سمكة, الفهقة .. 


بعض أنواع السمك له أشواك 
سام ةوخطيرة مثل سمك 
٠‏ ويشر ؛ وسمك الرقيطة ‏ 


تعتبرأنواع الأسماك فى رتبة 
البرسيغورم من الأنواع المهملة . 

وتحتوى هذه الرتبة على بضعة 
آلاف من الأنواع معظمها تعيش فى 
البحار. ومع ذلك يوجد كثيرمن 
|الأنواع تعيش فى ال مياه العذبة . خاصة. 
فى المناطق الاستوائية . 

يتغاوت حجم أسماك البرسيضورم 
من أسماك أبوسيف الضخمة والتونة 
إلى أسمساك. جوبى ,الصفيرة 
الموجودة فى الشلبين . ويصل طولها 
إلى -!- بوصة فقط وهى أصفر سمكة 


من اكبر انواع أسماك 
١‏ البرسيفورم , 
سمكة التوئة. 


سيت | 
لميج: الهذه الأسماك صفائح 


عظمية تدعم الرأس : والزعانف الصدرية الثلاث الأشعة 
الأمامية فيها منفصلة ؛ وتستخدمها فى المشى على 


لوك ابرع أطائر. مم سس 


صدرية كبيرة جدا مثل زعائف الأسماك الطائرة المعروفة : وليس 
من المعروف استخدام هذه السمكة لها فى الطيران خارج الماء ‏ 


ف 8 2 0-1 
سمكة ذئب النقاض : 
سمكةكبيرةيصل طولها إلى مترين .تعيش فىالمياه الدافثة على جانبى الحيط 


الأطلنطى بأعداد كبيرة ‏ وسميت ذتب الأنقاض لأنها تألف الحياة داخل السفن 
الغارقة وحولها ‏ 


كركى البحر: 


مكة كبيرة مفترسة ومخيفة : تعيش فى مياه المتاطق الاستوائية وتتغذى على 
الأسماك الأخرى . ويصل طولها إلى مترين - 


سمك دراشة البحر ‏ 
هناك أنواع كثيرة من أسماك 
فراش البحر .. وهى تفضل العيش 
حول الصخورالمرجانية فى مياه 
المناطق الحارة ‏ 
وهى أسماك جميلة جدا ولها 


ألوان مختلفة وأشكال متعددة . 


تعيش أسماك فراشة بليتى بالقرب من شواطن البحار:؛ وهى سمكة لها شكل 
جميل : ولها جلد لزج : بعضها له قشور صغيرة جدا والبعض عديمة القشور. 


أسماك الويفر الأعظم ؛ 


الهذه السمكة أشواك سامة وخطيرة فى زعائفها الظهرية تساعدها فى الدفاع 
عن نفسها .. وإذا جرحت هذه الأشواك إنسانًا تسيب له آلاما شديدة . 


أبع عناء البعر المدرع : 


هذه السمكة مغطاة بالكامل بدرع من صفائح عظمية ؛ وتنتمى لأسماك الميج : 
ولكنها تعيش فى أعماق بعيدة تحت سطح البحر . 


سمك الأسد . 


نوع من أسماك العقرب: 
.يعيش فى مياه المناطق الحارة 
وله أشواك سامة جدا ‏ 


سعك جويئة الأسود . 


معظم أسماك جوبى 
تن قير ةالصج جد 
وتعسيش بالقسرب من 
الشواطئ وفى البرك 
الشتخرياة 


سحل السترن الإرشللنة , 


تعيش اسماك 
العقرب فى مياه المناطق 
الدافئة ولها أشواك 
حادة وسامة. 


أسماة لتر و (الجزادهيم التزين) 


يتكون هيكل القرش من مادة 
غضروفية وليس من العظام ‏ 

ويتميزيوجود خمس فتحات 
خيشومية منفصلة على جانبيه خلف 
الرأس بخلاف الأسماك العظمية التى 
تشمل جميع أنواعها المعروفة ولها فتحة 
واحدة ‏ 


القسم خياشيم زعنفة صدرية 

وجمجمة سمكة القرش غضروفية يرتبط بها الفك بوساطة عضلات بسيطة . 
وجلد السمكة خشن جدا . 

وأسنان القرش تتجدد باستمرار إذا كسرت , وهى مرتبة فى صضوف متوازية 
واحدة خلف الأخرى ؛ والصف الأمامى هو الذى يستعمل . فإذا تلفت هذه الأسنان 
فإن الغشاء الخلفى لها يتحرك وتغرس سنة جديدة فى موضعها . والأسنان حادة 
وتستخدم فى الامساك بالفريسة . 


الفرش الأبيض العظيم : 


يبلغ طول القرش الأبيض أكترمن 


٠١‏ مترا . ويزن أكث رمن طن 
وقد يبلغ طول السن الواحدة فى 
فكه ,لا ستتيمتر. 
وهو من أخطرأنواع أسماك القرش 
المفترسة التى تهاجم الإنسان ‏ 


يعيش كلبالسمك قرب 
الشواطئ فى المياه الرملية القاع . 

وقديما كان يتم صيده 
الاستخدام جلده الخشن مَثل 
الصنشرة فى صقل وتلميع الخشب 
والمعادن . 


0 
القرش الطحان : 

يبلغ طول القرش الطحان 
حون م 
الها قاع طينى . 

ويشتهر بغزارة الانجاب : وقد 
يلد ثلاثين صفغيرافى المرة 


الواحدة . 


5 
القرش أبو مطرقة ؛ 

أطلق عليه هذا الاسم لأن 
رأسه له شكل يشيه المطرقة . 

يبلغ طوله حوالى 4,5 مر 
وهو ولود : تفقس البيضة داخل 
جسم الام :ويخرج السقه ركامل 
القع 


1056 01111111ظ 


كبيرة تصل إلى 48 كيلو مترا فى الساعة وهو قرش فى غاية الشراهة . ويهاجم الانسان 
اليغترسه . وهو يتبع السغن الكبيرة فى البحار ليلتقط ما يلقى منها من قمامة . 


القرش النمر : 


شرقرش التمرفى مياه المتاطق الدافتة , 


ويتراوح طوله من ه إلى 4 أمتار . 
ويشتهر بجرأته وشراسته حتى إنه يهاجم 
القروش الأخرى . 


3 
غرائب الأسماك: 
مسو 7 


الله كل مخلوقاته بما يحفظ نوعها ويحصل به على 


غذائه . 
ويهرب به من الأعداء أويحميه من الأخطارفى 
- 
البيئة التى يعيش شيها ؛ وهذه بعض نماذج لقرائب 3 


/ 


سهلك راقو السهام | يعيش سمك رامى السهام فى المناطق الحارة فى 


الشرق الأقصى فى منايع الأتهار: وله طريقة غريبة فى صيد فرائسه : فهو يسبح عند 


سطع لماء يبحث عن حشرة تقف فوق أوراق "١‏ 


ات : وعند عثوره على واحدة يبصق نحوها 


نتابعة بسرعة قتصيب الحشرة وتسقط فى الماء : فيلتقطها ويلتهمها ٠‏ 


لاك اللزال)متستستص سي 


المرجانية تعيش أسماك الفراش . وهى من أجمل الأسماك ولها ألوان زاهية , ومما تتميزبه 
فى التخذفى الطبيعى خط أسود يمر بالعين يساعد على إخضائها تقريبًا . وعند ذيلها 
توجد بقعة لونية سوداء تظنها الأسماك المفترسة هى العرن الحقيقية : وعندما تتريص 
بسمكة الفراش تتوقع أن تتحرك للأمام ( فى اتجاه العين المزيضة ) : ولكن تسبح السمكة 
عكس هذا الاتجاه طبع وتنجو بحياتها - 


حك نطاط الطيه: 


اتيش اسماك تطاط العلين 
الصغيرة فى مستنقمات المناطق 
الحارة : ونطاط الطين يزحف ويقضز 
إلى الطين المكشوف ويمضى معظم 
وقتته خارج الماء : وأطراضه الأمامية !أ 
متحورة فتمكنه من استخدامها مثل, 
الأرجل :وله عضوتنفس هواء جوى 2 
بالإضافة للخياشيم . 


يقوم الذكر بدورالأم نحو صغاره , 
فبعد أن تضع الأنثى البيض يأخذه 
ويضعه فى فمه ويحمله حوالى شهر. 
وبعد أن يفقس البيض تستمر الصغار 
فى فمه لدة أسبوعين آخرين ؛ وطبعا 
الوجود نحو :0ه بيضة أوصغيراً فى 
فمه فإنه لا يستطيع أن يأكل : فهو 
ايصوم طوال هذه الأسابيع الستة ‏ 


لنمكة العبون الأربع © يوجد نوع من الأسماك يسمى 


( آنابلبس ) يعيش فى المناطق الحارة من أمريكا الجنوبية ‏ تنقسم كل عين إلى نصف 
علوى ونصف سغلى . عدسة النصف العلوى مهيأة للرؤية فى الهواء : بينما عدسة 
النصف السفلى مهيأة للرؤية تحت الماء . 
.وعادة تسبح السمكة عند سطح لماء : ويذلك يمكنها تجنب أعدائها من خارج الماء مثل 
الطيورآكلة السمك الموجودة فى الهواء : وأيض تتجتب الأسماك المفترسة الموجودة فى الماء . 
وهى تحافظ على عيونها العليا مبتلة بأن تحنى رأسها فى الماء بين الحين والأخر . 
كما أنها تغوص للبحث عن الطعام . 


5 1 
سمك البقر 5 مغطى بالكامل يدرع من الصشائح العظمية . 


ويوجد شوق كل عين قرن طويل حاد : وبهذا يكون فى أمان تام من هجوم الأسماك 


المفترسة والتى لن تستطيع التهام السمكة ‏ وبرغم تحصينها فهى من أعجب الأسماك شكلاً . 


أسماك صغفيرة عجيبة المنظر . تعيش بين 
الأعشاب البحرية .. عالقة بها بوساطة لف ذيلها 
حول السيقان : وتسبح ببظء وصعوبة . وعند 
التكاشريكون ذكر حصان البحرنوعا من الأكياس 
على معدته : وعند وضع البيض وإخصابه تمرره 
الأنثى إلى الذكر من فتحة صفيرة فى الكيس . 
وتبقى الصغارداخل الكيس . تحصل على القذاء من 
ادم الأب . وعند تمام تموالصقارفإتها تطرد من 
الكيس إلى الماء وتسبح معتمدة على نفسها - 


أسماك الأعماق : 


تعيش فى الأعماق السحيقة 
اللمحيطات أنواع من الأسماك الغريبة 
والخيفةءلا يعرف عنهاالعلماء 
إلا قليلاً . وهذه الأعماق البعيدة 
الايصل نور الشمس إليها وتكون فى 
ظلام دامس . 
وقد زود الذّه الأسماك التى تعيش 
افيها بوسيلة تمكنها من الحياة فى 
هذه البيئة : وهى عضو على قلمة 
رأسها يشبه السنارة المضينة تجلاب 
إليها الكائنات الأخرى فتلتهمها . 
وهذه الاضاءة العجيبة لا تكون من 
الأسماك نفسها :بل من نوع من 
تعيش فى أنسجة هذا العضو . 


للأسماك فوائد عظيمة للتاس فهى 
غذاء شهى ومقيد .كذ لك فهى مصدر 
رذق ا ملايين من الناس حول العالم , سواء 
من صيده وبيعه أوصناعته محفوظا فى 
العلب أومملحا . 
ويكاد يكون السمك الغذاء الرئيسى 


قائمة أجزاء موسوعة للجيب 


-البجر. 
-الأرض . 
التاريخ الطبيعى . 
الأسماك . 
تحت الطبع : 
-النباتات (1)- 
النباتات (2). 
-الكون . 
الزواحف . 
الطيور. 
الثدييات (بيوض + كيسيات) - 
الثدييات آكلة الحشرات (الخفافيش) ٠‏ 
الثدييات القردة - 
الثدييات القوارض (ستاجب ؛ أرائب . فثران) ٠‏ 
الثدييات آكلة اللحوم . 
الثدييات آكلة العشب (الحواظر) . 
- الحشرات - 
بلدان العالم . 
التاريخ (أحداث مهمة) - 


